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(54) Utilisation de poiymerespresentant une temperature critique duty pe LCSTou du type UCST 
dans et pour la fabrication de formulations oosmetlques ou dermatoiogique, compositions 
les contenant 



(57) L'invention porte sur {'utilisation comme agent 
de revdtement des nnatl^res k6ratiniques dans et pour 
la preparation de compositions cosm6tiques ou derma- 
tologiques d*une solution hydroorganique comportant 
au nnoins (a) un polymere non-r6ticul6 susceptible de 
former un d^pot ou un film sur un support kdratinique 
apr6s sdchage et prdsentant une tempdrature critique 
Tc de sofubilite dans I'eau du type LOST ou UCST allant 
de 0** ^ 100°C et (b) au moins un solvant organique total 
dud it polymere dans le domains de temperature d* utili- 
sation de la composition, miscible partiellement ou to- 
taiement k I'eau et plus volatil que I'eau ; notamment 



dans les produits de coiffage et/ou de maintieh des che- 
veux ou des produits pour le maquillage en particulier 
les vernis ^ ongles aqueux. 

L'invention porte egalement sur Tutilisation comme 
agent de rev§tement des mati^res k6ratiniques dans et 
pour la preparation de compositions cosmetiques ou 
dermatologiques d'une solution aqueuse ou d'une dis- 
persion aqueuse contenant I'association d*au moins un 
polymere tel que d^crit ci-dessus et d'au moins un agent 
tensio-actif et/ou un polymere hydrophile, susceptibles 
d'etabliravec ledit polymfere des interactions physiques, 
notamment dans les shampooings coiffants et/ou con- 
ditionneurs. 
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Description 

La pr^sente invention concerne des compositions 
cosmdtiques ou dermatologiques contenant des poly- 
m^res non-r6tlcul6s susceptibles de former, apr^s s6- s 
chage, un d^pdt ou un film sur un support keratinique 
et pr^sentant une temperature critique Tc de solubility 
dans I'eau du type LCST ou UCST ainsi que leurs diver- 
ses applications en particulier dans le domaine des pro- 
duits capillaires et dans le domaine des produits de ma- 
quiliage. 

On entendra dans toute la description par produit 
cosm6tique ou dermatologique c<non-rtnc6». tout pro- 
duit dont t'application sur les mati^res k^ratiniques d 
traiter n'est pas suivie d'un ringage h I'eau. 

On entendra dans toute la description par produit 
cosm^tique ou dermatologique «rinc6», tout produit 
dont I'application sur les matieres k^ratiniques k traiter 
est suivie d'un rin^age k I'eau. 

On entendra dans toute la description par matieres 
k6ratiniques, les matiferes ^ traiter cosm6tiquement ou 
dermatologiquement clioisies parmi la peau, le cuir che- 
velu, les cheveux, les cils, les sourcils, les ongles ou les 
muqueuses. 

De nombreuses applications cosmdtiques non-rin- 
c6es font appel au transport d'un polymfere k partir d'une 
solution organique. aqueuse ou hydroorganique devant 
donner. apr6s s6chage et Evaporation de la solution, sur 
la matifere k6ratinique k traiter un 66p6X ou un film pr6- 
sentant des caract6ristlques m6caniques sp6cifiques k 
I'utiiisation envisag^e. C'est le cas. par exemple, des 
produits de coiffage tels que les taques capillaires con- 
tenant en general des alcools ou bien des produits de 
maquillage comme les vemis k ongles contenant en gd- 
n6ral des sotvants du type acetate de vinyle. 

Lorsque le potymdre est soluble dans un solvant or- 
ganique, il poss6de en g§n6ral une bonne affinity avec 
celui-ci. Pendant la phase de s6chage et d'dvaporation 
dudit solvant, apres application sur le support keratini- 
que, le polym^re retient le plus souvent un r^sidu dudit 
solvant qui a tendance d'une part a affecter substantiel- 
lement les propriet^s m^caniques recherch^es du film 
ou du ddpdt, en le plastifiant temporal rement sur une 
durde assez longue et en diminuant sensiblement sa ri- 
gidity et d'autre part k prolonger sensiblement le temps 
de sEchage, ce qui rend difficile I'application et nuit au 
confort de I'utilisateur Dans le cadre des produits de 
coiffage et/ou de maintien des cheveux, on obtlent g6- 
neralement dans de telles conditions, des films ou des 
depots difficilement demelables et dans le cadre des 
vernis a ongles ou des bases de soin des ongles, on 
obtlent des films trop mous voire collants au toucher et 
evolutifs dans le temps. 

Lorsque le polym^re est dissous dans une solution 
aqueuse ou hydroorganique, le film ou ie ddpdt obtenu 
apr^s sEchage et Evaporation de la solution, en plus des 
inconv6nients 6nonc6s cl-dessus aura tendance k §tre 
tres sensible k ThumiditE ambiante et peu resistant k 



I'eau, ce qui est particull6rement gfinant dans les pro- 
duits de coiffage et les produits de maquillage ou Ton 
recherche une bonne rEmanence k I'eau. 

Pour pallier k ces diffErents probiEmes, on a propo- 
se d'utiliser k la place des solutions organiques, aqueu- 
ses ou hydro-organiques de polym6re filmog6ne, des 
dispersions aqueuses de particules de polymdre filmo- 
gene du type latex ou pseudolatex. Dans le cadre des 
produits de coiffage et/ou de maintien des cheveux et 
plus particulierement des laques capillaires. pour obte- 
nir un film ou un depot sur les cheveux presentant des 
caracteristlques mecanlques et cosmEtiques satisfai- 
santes, il est nEcessaire d'utiliser lesdits polymEres k 
des concentrations en extrait sec ElevEes (en gEnEral 
de rordre de 1 5 ^ 20% en poids). On obtient ators des 
temps de sEchage beaucoup trop longs. En augmentant 
I'extrait sec en latex ou pseudo-latex, on reduit sensi- 
blement le temps de sechage mais on obtient un effet 
de «cartonnage» des cheveux, peu dEsirable sur le plan 
cosmEtique, dO k un pouvoir fixant trop important et des 
difflcultEs Importantes de dEmSlage et d'Elimination au 
shampooing apparaissent. 

Un des objectlfs de la prEsente Invention est de re- 
chercher, dans le cadre des produits cosmEtiques non- 
rinces. des nouvelles solutions de polymEre permettant, 
dans des temps de sEchage sensiblement plus courts, 
d'obtenir un film ou un depdt prEsentant des propriEtEs 
mecaniques et cosmetiques satisfaisantes et non-Evo- 
lutives dans I'application cosmetique envisagEe, en rE- 
dulsant au maximum la quantitE de solvant piEgE dans 
le film ou dEpot en fin de sEchage. 

De nombreuses applications cosmEtiques rIncEes 
font appel k Tutilisation d'un polymEre en solution ou en 
dispersion dans un milieu aqueux devant donner, aprEs 
applk^tion sur la matiEre kEratinique k traiter et rincage 
k I'eau, un dEpdt. C'est le cas, par exemple, des sham- 
pooings coiffants ou conditk>nneurs contenant gEnEra- 
lement une forte concentration de tensio-actif s et un po- 
lymEre susceptible de se dEposer sur les cheveux pour 
apporter un effet de maintien ou un effet conditionneur 
permettant d'amEliorer certalnes propriEtEs cosmEti- 
ques comme le dEmElage, le toucher, la brillance. la 
souplesse. C*est Egalement le cas des produits d'hyglE- 
ne pour la peau tels que les formulations pour le bain 
ou la douche ou les dEmaquillants. Cependant. aprEs 
applbation et TEtape de rincage k I'eau, la majoritE du 
polymEre est gEnEralement EliminE et le dEpdt formE sur 
les cheveux ou la peau est trop falble voire Inexistant 
pour apporter de man IE re efflcace les propriEtEs cosmE- 
tiques souhaitEes. 

Un autre objectif de la presente Invention est done 
de rechercher, dans le cadre des produits cosmEtiques 
rincEs, des nouvelles solutions ou dispersions aqueu- 
ses de polymEre permettant d'obtenir sur la matiEre kE- 
ratinique el traiter, aprEs application et rincage k I'eau. 
une quantitE de dEp6t de polymEre suffisante pour ap- 
porter les propriEtEs cosmEtiques recherchEes sebn 
Tapplication envisagEe. 
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On connait dans r6tat de la technique des polym6- 
res patliculiers dont la solubility dans I'eau est modifi6e 
au-del^ d'une certaine temperature. II s'agit des poly- 
m^res pr6sentant une temperature critique (ou point de 
trouble) d^finissant leur zone de solubilite dans Teau. 
Cette temperature est appei6e « LCST » (Lower Critical 
Solution Temperature) lorsqu'au dessus de cette tem- 
perature, le polymere perd sa solubilite dans I'eau et de- 
vient soluble dans i'eau en dessous de cette tempera- 
ture critique. Cette temperature est appel6e « UCST » 
(Upper Critical Solution Temperature) lorsqu'en des- 
sous de cette temperature, le polym^re perd sa solubi- 
lite dans t'eau et devient soluble dans I'eau au dessus 
de cette temperature critique. Ces polym^res sont no- 
tamment decrtts dans I'article de A.S. HOFFMAN 
Macromol. Symp., 98, pp 645-664 ( 1 995) ainsi que dans 
I'ouvrage «Comprehensive Polymer Science, pp 
122-124. 1989-PERGAiy/ION PRESS», Selon I'ensei- 
gnement des demandes de brevet EP-A-0583814 et 
EP-A-0629649, certains polymeres ayant une tempera- 
ture critique du type LCST sont utilises comme additlfs 
viscosifiants thermoreversibles dans la fabrication de 
fluides ou de tubrifiants utilises dans de nombreux sec- 
teurs industriels. 

La Demanderesse a decouvert de maniere surpre- 
nante que certains polymeres non-reticuies ayant une 
-temperature critique-Tc de solubilite dans reau-du-type- 
LCST ou UCSTallant de 0° 6 100*'C, associ6s k un sys- 
teme solvant hydroorganique approprie, produisaient 
apres application sur des matieres keratiniques et se- 
chage dudit systeme solvant, un film ou un depot pre- 
sentant des proprietes mecaniques et cosm6tiques sa- 
tisfaisantes pour apporter les proprietes cosmetiques 
recherchees selon I'application envisagee ; les temps 
de sechage etant sensiblement plus courts que ceux 
des solutions de polymerefilmogene habitueltement uti- 
lisees dans les produits cosmetiques non-rinces et les 
taux de solvant residuel piege dans le film ou le depot 
obtenu en fin de sechage sont substantiellement plus 
taibles voire inexistants. 

La Demanderesse a decouvert egalement que ces 
m§mes polymeres particuliers associes ^ un milieu 
aqueux approprie contenant des tensio-actifs et/ou cer- 
taine polymeres hydrophiles susceptibles d'etablir avec 
lesdits polymeres de I'invention des interactions physi- 
ques, permettaient d'obtenir, apres application sur des 
matieres keratiniques et rincage k I'eau, une quantite de 
dep6t de polymere suffisante pour apporter les proprie- 
tes cosmetiques recherchees selon Tappilcation envisa- 
gee. 

Un objet de I'invention concerne done rutilisation 
comme agent de revetement des matidres keratiniques, 
dans et pour la preparation de compositions cosmeti- 
ques ou dermatologiques, d'une solution hydroorgani- 
que comportant au moins : 

(a) un polymere non-retlcuie susceptible de former 
un depdt ou un film sur un support keratinique aprds 



sechage et presentant une temperature critique Tc 
de solubilite dans I'eau du type LCST ou UCST al- 
lant de ^ 100°C ; 

(b) au moins un solvant organ Ique total dudit poly- 
s mere dans le domaine de temperature d'utilisation 
de la composition, misclble partiellement ou totale- 
ment d I'eau et plus volatil que I'eau. 

L'invention concerne egalement des compositions 
10 cosmetiques ou dermatologiques, caracterisees par le 
fait qu'elles contiennent au moins, comme agent de re- 
vetement des matieres keratiniques, une solutkDn hy- 
droorganique comportant : 

'5 (a) au moins un polym6re non-reticuie susceptible 
de former un depdt ou un film sur un support kera- 
tinique apres sechage et presentant une tempera- 
ture critique Tc de solubilite dans I'eau du type LCST 
ou UCST allant de 0*» ^ 100*»C ; 

20 (b) au moins un solvant organlque total dudit poly- 
mere dans le domaine de temperature d'utilisation 
de la composition, misclble partiellement ou totale- 
ment e I'eau et plus volatil que I'eau. Ce type de 
composition est tout particulierement adapte aux 

25 applicat»ns non-rincees. 

Un-autre objet de l'invention-conceme l'utilisatk>n~ 

comme agent de revdtement des matieres keratiniques, 
dans et pour la preparation de compositions cosmeti- 
30 ques ou dermatologiques. d'une solution aqueuse ou 
d'une dispersion aqueuse comportant : 

(a) au moins un polymere non-r6ticuie susceptible 
de former un depot sur un support keratinique apres 

35 sechage et presentant une temperature critique Tc 
de solubilite dans I'eau du type LCST ou UCST al- 
lant de O'^^IOO'C; 

(b) au moins un agent tensto-actif et/ou au moins 
un polymere hydrophile ne presentant pas de tem- 

40 p6rature critique Tc comprise dans le domaine indi- 
que ci-dessus, susceptibles d'etablir avec ledit po- 
lymere des interactions physiques. 

L'invention concerne egalement des compositions 
45 cosmetiques ou dermatologiques, caracterisees par le 
fait qu'elles contiennent, comme agent de revetement 
des matieres keratink|ues, au moins une solution 
aqueuse ou une dispersion aqueuse comportant : 

so (a) au moins un polymere susceptible de former, 
apres sechage et evaporation, un depdt ou un film 
sur un support keratinique et presentant une tem- 
perature critique Tc de solubilite dans I'eau du type 
LCST ou du type UCST allant de 0» ^ 100*'C ; 

55 (b) au moins un agent tensio-actif et/ou au moins 
un polymere hydrophile ne presentant pas de tem- 
perature critkjue Tc comprise dans le domaine indi- 
que ci-dessus, susceptibles d'etablir avec ledit po- 
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Iym6re des interactions physiques, comme agent 
de revStement des mati^res kdratiniques. Ce type 
de composition est tout particull^rement adaptd aux 
prod u its rinces. 

D'autres objets apparaitront a la tumi^re de la des- 
cription et des examples qui suivent. 

La temperature d'utillsation des compositions de 
rinvention varie en g6n6ral de 0 & 100*0 et plus parti- 
culi6rement correspond ^ la temperature ambiante. 

La temperature critique Tc de solubility dans I'eau 
varie de 0* d 100*0 et plus pr6f6rentiell0ment de 10 & 
80*0. 

Les polymdres selon rinvention, pr6sentant une 
temperature critique Tc dans le domatne indique ci-des- 
sus du type LOST sont choisis, par exemple, dans le 
groupe constitue par : 

(i) les homopolymeres ou copolymeres non-r6ticu- 
16s de monomdres comportant un group© amide 
comme les pofy(acrylamide N-substltu6) tels que 
les homopolymeres poly(N-isopropylacrylamide), 
les copolymeres de N-isopropyl-acrylamide et d'es- 
ter d'actde (meth)acrylique en 0^-0^ g (par exemple 
aery late de butyle), les copolymeres de N-lsopropy- 
lacrylamtde et d*acide methacrylique ; les polyme- 
res ou copolymeres de vinylcaprolactame ; les poly 
(alkyloxazoline) ; 

(ii) les homopolymeres ou copolymeres non-reticu- 
I6s de monomeres comportant au moins un groupe 
ether comme les poly(oxyde d'6thyiene) ; les copo- 
lymeres di blocs oxyde d'ethyiene/oxyde de propy- 
lene; les copolymeres tribiocs poly (oxyde d'ethyie- 
ne)/poly(oxyde de propylene)/ poly(oxyde 
d'ethyiene) ; les poly (vinymethyiether) ; 

(Mi) les homopolymeres ou copolymeres non-reticu- 
les de monomeres comportant au moins un groupe 
alcool comme les poly(hydroxyalkylacrylate) ; les 
ethers de cellulose tels que I'ethylhydroxyethyicel- 
lulose, I'hydroxyethylcellulose, I'hydroxypropylcel- 
lulose la methytcellulose ; I'alcool polyvinylique et 
leurs derives 

(iv) les poly(methacrylate de dimethylamlno- 
ethyle) ; 

Les polymeres selon rinvention presentant une 
temperature critique de solubilite dans I'eau du type 
LOST ou UCST sont presents dans les compositions 
conformes k ['invention dans des concentrations allant 
de preference de 0,1 ^ 50% en poids et plus preferen- 
tiellement de 0,5 e 40% en poids par rapport au poids 
total de la composition. La concentration en polymere 
dependra de {'application cosmetique ou dermatologi- 
que envisagee. 

Les solvants organiques utilises dans les composi- 
tions de rinvention sont choisis parmi tous les solvants 
organiques cosmetiquement acceptables susceptibles 
de dissoudre totalement les polymeres de rinvention 



dans le domaine de temperature d'utillsation. lis doivent 
etre miscibles partiellement ou totalement dans I'eau et 
plus volatils que I'eau. 

Ms peuvent etre choisis par exemple parmi : 

5 

les alcools interieurs en C1-O4 tels que rethanol, 
risopropanol, le n-propanol ; 
les ethers tels que le dimethoxyethane ; 
les cetones telles que Tacetone, le 
10 methyiethylcetone ; 

les esters d'acide carboxylique interieurs en O1-O3 
tels que I'acetate de methyle, I'acetate d'ethyle. 

Les solvants organiques de rinvention sont pr6- 
is sents dans les compositions conformes e I'invention 
dans des concentrations allant de preference deS k 90% 
en poids et plus preferentiel lament de 1 0 Si 70% en poids 
par rapport au poids total du melange eau/solvant(s) or- 
gan tque(s). 

20 Une torme particuliere de I'invention consiste en 
des compositions contenant au moins un tensio-actif et/ 
ou au moins un polymere hydrophile (soluble ou disper- 
sible dans I'eau) additionnel ne presentant pas une tem- 
perature critique du type LOST ou UOST dans le domai- 

2S ne preconise par i'invention. susceptibles d'etablir avec 
les polymeres de I'invention des interactions physiques. 

Les interactions physiques peuvent etre du type io- 
nique. potaire, dtpolaire, hydrophobe, hydrogene. 

Parmi les polymeres hydrophiles additionnels sus- 

30 ceptibles d'interagir avec les polymeres de I'invention et 
ne presentant pas un© temperature critique du type 
LOST ou UOST dans le domaine pr6conise par I'inven- 
tion, on peut citer par exemple : 

35 . les alcools polyvinyltques ainsi que leurs copolyme- 
res (en particulier avec I'acetate de vinyle ou 
rethyiene) ; 

les polysaccharides ou les polymeres cellulosiques 
tels que les ethers de cellulose hydrosolubles. les 

40 carboxymethylcelluloses, les celluloses catroni- 
ques, les gommes de guar hydroxypropyiees, les 
gommes de guar comportant k la fois des groupes 
hydroxypropyle et des groupes ioniques tels que 
carboxymethyle, chlorure de trimethylammonium. 

45 les gommes de xanthane, le gellane. le chitosane, 
I'aclde hyalurontque; 

les proteines naturelles ou les polypeptides 
synthetiques ; 

les polymeres synthetiques de monomeres e grou- 
se pes amides comme les homopolymeres ou copoly- 
meres de vinylpyrrolidon© ; 

les copolymeres a base de monomeres k groupes 
anioniques tels que carboxylique, sulfonique ou 
phosphonique comme par exemple les poly(acide 
55 acrylamido sulfonique) et les polymeres poly(acide 
vinyl phosphonique). 

Oes polymeres hydrophiles additionnels sont pre- 
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sents dans les compositions contormes 6 Tinvention 
dans des concentrations allant de pr6f6rence de5 ^50% 
en poids et plus pr6f6rentiellement de 1 0 ^ 30% en poids 
par rapport au poids total de tous les polym6res pre- 
sents dans la composition. * 

Le ou les tensioactifs associ^s aux polym^res ayant 
une temperature critique du type LOST ou UCST dans 
le domaine indiqud cr-dessus peuvent §tre Indiffdrem- 
ment choisis, seuls ou en melanges, au sein des ten- 
sioactifs anioniques, amphotdres, non ioniques, zwltld- io 
rioniques et cationiques. 

Ainsi, selon invention, les tensioactifs peuvent de 
pr6f6rence repr6senter de 4 % ^ 30 % en poids, plus 
pr6f6rentiellement de 10 % ^ 25 % en poids, et encore 
plus pr6f6rentiellement de 12 % ^ 20 % en poids, du is 
poids total de la composition finale. 

Les tensioactifs convenant d la mise en oeuvre de 
la pr^sente invention sont notamment les suivants : 

(i) Tensioactif(s) anionique(s) : 20 

Leur nature ne rev§t pas, dans le cadre de la 
pr6sente invention, de caract^re v6ritablement cri- 
tique. 

Ainsi, h titre d'exemple de tensioactifs anioni- 
ques utilisables, seuls ou melanges, dans le cadre 
de la pr^sente invention, on peut citer notamment 
(lists non limitative) les sels (en particulier sels al- 
calins. notamment de sodium, sels d'ammonium, 
sels diamines, sels d'amlnoalcools ou sels de ma- 
gnesium) des composes suivants : les alkylsulfa- 30 
tes, les alkylethersulfates, alkylamidoethersulfates, 
alkylaryl polyethersulfates, monoglycerides 
sulfates ; les alkylsulfonates, alkylphosphates, alk- 
ylamidesulfonates, alky lary Sulfonates, a-oietine- 
sulfonates, paraffine-sutfonates ; les alkylsulfosuc- 35 
cinates, les alkyiethersulfo-succinates, les alkyla- 
mide-sulfosuccinates ; lesalkylsutfosuccinamates ; 
les alkylsulfo-acetates ; les alkyi ether phosphates ; 
les acylsarcosinates ; les acylisethionates et les N- 
acyltaurates, le radical alkyle ou acyle de tous ces 40 
differents composes comportant de preference de 
12 ^ 20 atomes de carbone, et ie radical aryl desi- 
gnant de preference un groupement phenyle ou 
benzyle. Parmi les tensioactifs anioniques encore 
utilisables, on peut egatement citer les sels d'acides 4S 
gras tels que les sels des acides oieique, ricinoiei- 
que, palmitique, stearique, les acides d'hutle de co- 
prah ou d'huile de coprah hydrog6nee ; les acyl-lac- 
tylates dont le radical acyle comporte 8 ^ 20 atomes 
de carbone. On peut 6galement utiliser des ten- so 
sioactifs faiblement anioniques, comme les acides 
d'alkyi D galactoside uronlques et leurs sels ainsi 
que les acides ethers cartx^xyliques polyoxyalkyie- 
nes et leurs sels, en particulier ceux comportant de 
2 ^ 50 groupements oxyde d'ethyiene, et leurs me- ss 
langes. Les tensioactifs anionkiues du type acides 
ou sels d'ethers carboxyliques polyoxyalkyienes 
sont en particulier ceux qui repondent k la formule 



(1) suivante : 



R — ( - ) — OCH^COOA ( 1 ) 

dans laquelle : 

. designs un groupement alkyle ou alkylaryle. 
et n est un nombre entier ou decimal (valeur 
moyenne) pouvant varler de 2 ^ 24 et de pre- 
ference de 3 ^ 10, le radical alkyle ayant entre 
6 et 20 atomes de carbone environ, et aryle de- 
signant de preference phenyle, 

A designs H, ammonium, Na, K, Li, Mg ou un 
reste monoethanolamine ou triethanol-amine. 
On peut egalement utiliser des melanges de 
composes de formule (1) en particulier des me- 
langes dans lesquels les groupements sont 
differents. 

Des composes de formule (1) sont vendus par 
exempie par la Soci6t6 CHEM Y sous les denomi- 
nations AKYPOS (NP40. NP70, OP40, OP80, 
RLM25, RLM38. RLMQ38 NV. RLM45, RLM45 NV, 
RLM 100, RLM 100 NV, RO20. RO 90. RCS 60. RS 
60. RS 1 00, RO 50) ou par la Societe SANDOZ sous 
les denominations SANDOPAN (DTC Acid, DTC). 

(ii) Tensioactif(s) non ionique(s) : 

Les agents tensioactifs non-ion iques sont, eux 
aussi, des composes bien connus en soi (voir no- 
tamment k cet egard "Handbook of Surfactants" par 
M.R. PORTER, editions Blackie & Son (Glasgow 
and London), 1991, pp 116-178) et leur nature ne 
revet pas, dans le cadre de la presente invention, 
de caractdre critique. Ainsi, lis peuvent dtre notam- 
ment choisis parmi (lists non limitative) les alcools, 
les alpha-diols, les atkylphenols ou les acides gras 
polyethoxyies, polyp ropoxy 16s ou polyglyceroies 
ayant une chaine grasse comportant par exempie 
8^18 atomes de carbone, le nombre de groupe- 
ments oxyde d'ethyl^ne ou oxyde de propylene 
pouvant aller notamment de 2 ^ 50 et le nombre de 
groupements glycerol pouvant ailer notamment de 
2 ^ 30. On peut egalement citer les copolymeres 
d'oxyde d'ethyiene et de propylene, les condensats 
d*oxyde d'ethyiene et de propylene sur des alcools 
gras ; les amides gras polyethoxyies ayant de pre- 
ference de 2 ^ 30 moles d'oxyde d'ethyiene, les 
amides gras polyglyceroies comportant en moyen- 
ne 1 ^ 5 groupements glycerol et en particulier 1,5 
^ 4 ; les amines grasses polyethoxyiees ayant de 
preference 2 d 30 moles d'oxyde d'ethyiene ; les es- 
ters d'acides gras du sorbitan oxyethyienes ayant 
de 2 a 30 moles d'oxyde d'6thyl6ne ; les esters 
d'acides gras du sucrose, les esters d'acides gras 
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de poly6thyl6neglycol, les alkylpolyglycosides, les 
d6riv6s de N-alkyI glucamine, les oxydes d'amines 
tels que les oxydes d'alkyi {C^o'^^4) arnines ou les 
oxydes de N-acylamino-propylmorphollne. On no- 
tera que les alkylpolyglycosides constituent des s 
tensloactifs non-ioniques rentrant particuli^rement 
bien dans le cadre de la pr^sente invention. 

(iii) Tensioactftfs) amphot6re(s) ou zwitt6rionique 

Les agents tensloactifs amphot^res ou zwitt6- 
rioniques. dont la nature ne revet pas dans le cadre 
de la pr6sente Invention de caract^re critique, peu- 
vent dtre notamment (liste non limitative) des d6ri- 
v6s d'annines secondaires ou tertiaires aliphati- is 
ques, dans lesquels le radical aliphatique est une 
chaTne lindaire ou ramifi^e comportant 8^18 ato- 
mes de carbone et contenant au nnolns un groupe 
aniontque hydrosolubilisant (par exemple carboxy- 
late. sulfonate, sulfate, phosphate ou 20 
phosphonate) ; on peut citer encore les alkyi (Ce- 
C20) b6tatnes, les sulfob6taynes, les alkyI (Ce-Cgo) 
annidoalkyl (Ci-Cg) betaines ou les alkyi {C8-C20) 
•annidoalkyi (C^-Cg) sulfobetaTnes. 

Pamni les ddriv^s d'amines. on peut citer les 2S 
produits vendus sous la denomination MIRANOL. 
tels que d^crits dans les brevets US-2528376 et 
US-2781 354 et class6s dans le dictionnaire CTFA, 
36me Edition, 1982, sous les d6nominatk>ns Am- 
phocarboxy-glycinates et Amphocarboxypropiona- 30 
tes de structures respectives : 

Rg -CONHCH2CH2 'N(R3)(R4)(CH2COO-) 

35 

(2) 

dans laquelle : R2designeun radical alky led'unac i- 
de Rg-COOH present dans I'huile de coprah hydro- 
Iys6e, un radical heptyle, nonyle ou und^cyle, R3 40 
designe un groupement beta-hydroxy6thyle et R4 
un groupement carboxym6thyle ; 
et 

45 

R2.-CONHCH2CH2-N(B)(C) (3) 

dans laquelle : 

B repr6sente -CH2CH2OX', C repr6sente - 
(CH2)z -Y', avec z = 1 ou 2, 
X* designe le groupement -Chl2CH2-COOH ou 
un atome d'hydrogdne 

Y' designe -COOH ou le radical -CH2 - CHOH 
- SO3H 

R2 designe un radical alkyle d'un acide Rg 
-COOH present dans I'huile de coprah 



ou dans I'huile de lin hydrolys6e, un radical aik- 
yle, notamment en C7, Cg, Cn ou C13, un radi- 
cal alkyie en 0^7 et safomne iso, un radical 0^7 
insaturd. 

A titre d'exemple on peut citer le cocoampho- 
carboxyglycinate vendu sous la denomination com- 
merctate MIRANOL C2M concentre par la Societe 
MIRANOL. 

(iv) Tensioactifs cation iques : 

Parmi les tensioactifs cationiques, dont la na- 
ture ne revdt pas dans le cadre de la pr^sente in- 
vention de caractere critique, on peut citer en par- 
ticulier (liste non limitative) : les sels d'amines gras- 
ses primaires, secondaires ou tertiaires. eventuel- 
lement polyoxy-alkyldndes ; les sels d'ammonium 
quatematre tels que les chlorures ou les bromures 
de tetraalkylammonium, d'alkytamidoalkyltrialky- 
lammonium, de t rial kylbenzylammoni urn, de trialk- 
ylhydroxyalkyl-ammonium ou d'alkylpyridinium; les 
derives d'imidazoline; ou tes oxydes d'amines ^ ca- 
ractere cation k:|ue. 

On notera que les tensioactifs cationiques, dont 
rutilisatk)n n'est pas exclue, ne constituent pas des ten- 
sbactifs preferes pour la mise en oeuvre de la presente 
invention. 

De fagon connue, toutes les compositions de IMn- 
vention peuvent contenir des adjuvants habltuels dans 
les domaines cosmetique et dermatologique, des hui- 
les, cires ou autres corps gras usuels, des gelrfiants et/ 
ou epaississants classiques ; des emulsionnants ; des 
agents hydratants ; des emollients ; des flKres solaires ; 
des actifs hydrophiles ou lipophiles comme des 
ceramides; des agents antiradicaux libres; des 
bactericides ; des sequestrants; des antipellicutaires ; 
des antioxydants ; des conservateurs ; des agents alca- 
nisants ou acidifiants ; des parfums ; des charges ; des 
matieres colorantes. Les quantites de ces differents ad- 
juvants sont celles classiquement utilisees dans les do- 
maines consider6s. 

Bien entendu, I'homme de Tart veillera k choisir le 
ou les eventuels composes ^ ajouter ^ la composition 
selon {'invention de maniere telle que les proprietes 
avantageuses attachees intrinsequement h la conriposi- 
tion conforme ^ 1' invention ne soient pas, ou substan- 
tia llement pas, alterees par I'addition envisagee, 

Les compositions selon I'lnvention peuvent se pre- 
senter sous toutes les formes appropriees pour une ap- 
plication topique, notamment sous forme de solutions 
du type lotion ou serum ; sous forme de gels aqueux; 
sous forme d'emulsions obtenues par dispersion d'une 
phase grasse dans une phase aqueuse (H/E) ou inver- 
sement (E/H), de consistance liquide plus ou moins 
epaissie teltes que des laits. des crdmes plus ou moins 
onctueuses. Ces compositions sont preparees selon les 
methodes usuelles. 
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Les compositions selon Tinvention peuvent 6tre uti- 
lis^es comme produits capiilaires notamment pour le la- 
vage, le soin, le conditionnement, le maintien de la coif- 
fure ou la mise en forme des fibres kdratiniques telles 
que les cheveux. 

Les compositions non-rlnc6es capiilaires selon I'in- 
vention sont de pr6f6rence des produits de coiffage tels 
que des lotions de mise en plis, des lotions pour le 
brushing, des compositions de fixation et de coiffage tel- 
les que des laques ou spray. Les lotions peuvent dtre 
conditionndes sous diverses formes notamment dans 
des vaporisateurs, des flacons pompes ou dans des re- 
cipients aerosols afin d'assurer une application de la 
composition sous forme vaporis6e ou sous forme de 
mousse. De telles formes de conditionnement sont in- 
diqu^es, par exemple, lorsqu'on souhaite obtenir un 
spray, une mousse pour la fixation ou le traitement des 
cheveux. 

Les compositions capiilaires rinc6es sont plus par- 
ticuli^rement des shampooings coiffants et/ou condi- 
tionneurs ou bien des apr6s-shampooings ^ rincer. 

Les compositions de I'invention peuvent dtre 6ga- 
lement utilisdes comme produit de soin et/ou I'hygidne 
tels que des crimes de protection, de traitement ou de 
soin pour le visage, pour les mains ou pour le corps, des 
laits corporels de protection ou de soin, des lotions, gels 
ou mousses pour le soin de la peau et des muqueuses 
ou pour le nettoyage de la peau. 

Les compositions de invention peuvent §tre 6ga- 
lement utilisdes comme ddmaqui Hants. 

Les compositions peuvent etre des produits pour le 
maquillage et plus particuli^rement des vemis k ongles 
ou des bases de soin pour les ongles. 

Un autre objet de I'invention est un proc^dd de trai- 
tement non-th6rapeutique cosm6tique de la peau. du 
cuir chevelu, des cheveux, des cils, des sourcils, des 
ongles ou des muqueuses, caracterise par le fait qu'on 
applique sur le support k6ratinique une composition tel- 
le que d6finie ci-dessus, selon la technique d'utilisation 
habituelte de cette composition. Les exemples suivants 
illustrent I'invention sans presenter un caract^re limita- 
tif. 

Les exemples qui suivent servent ^ illustrer la pr6- 
sente invention sans toutefois presenter un caract^re 
limitatif. 

EXEMPLES 

EXEMPLE 1 : Synthese de rhomopoly(NHSopropyl- 
acrylamide) 

On purifie le monom^re N-isopropylacrylamide par 
dissolution dans I'acetone et recristallisation dans 
l'6ther de p6trole. 

Dans un r6acteur muni d'une agitation centrale, 
d'un thermom^tre et d'une arriv6e d'azote, on introduit : 

N-isopropylacrylamide 50 g 



M6thyl6thylc6tone (sotvant) 1 25 g 
T-butyl-2-6lhyl-hexanoate vendu sous le nom TRI- 
GONOX par AKZO 2 g 

5 On realise la polymerisation sous azote et agitation 
pendant 16 heures § TQ^'C. On pr^cipite le polym^re 
dans rether ethyl ique puis on filtre et on lave au diethy- 
lether. Le polym^re est seche , sous vide, d 40°C durant 

24heures. 

10 On mesure ensuite la temperature critique Tcde so- 
lubilite du type LCST de ce polymdre par m6thode vi- 
suelle et par DSC au moyen d'un appareil du type «RO- 
BOTEC SYSTEM DSC 7 RS>» vendu par la soci6t6 PE- 
RKIN ELMER. Sebn la methode visuelle, on realise une 

IS solution dans I'eau dudit polymdre ^ une concentration 
donnee puis on la place dans un flacon. Ce dernier est 
place dans un bain thermostate. Lorsque la Tc a deter- 
miner est superieure a 20*'C, ia temperature du bain est 
augmentee progressivement de 0,5 en O.S'^C avec un 

20 palier de 10 minutes k chaque temperature. Lorsque la 
Tc k determiner est inferieure k 20° C, le flacon est place 
dans un bain thermostate dont la temperature est reguie 
par un cryostat et on abaisse progressivement de 0,5 
en O.S^C avec un palier de 10 minutes k chaque tem- 

2S perature. La temperature k laquelle commence le trou- 
ble est determinee visuellement. 

Selon la methode DSC, la vateur de la temperature 
Tc est determinee sur la premiere montee en tempera- 
ture de I'echantillon avec une Vitesse de montee en tem- 

30 perature de 0,1°C/minute. La valeur de la transition est 
calcuiee au maximum du pic. 

Le polymere obtenu presente une temperature cri- 
tique du type LCST egale k environ 31 *'C, dans une 
solution dans I'eau k 5% en poids. 

35 

EXEMPLE 2 : Synthese d'un copotymere de N-iso- 
propyl-acrylamide et d 'aery late de butyle 

On opere dans les memes conditions que celles mi- 
40 ses en oeuvre dans i'exemple 1 en utilisant un melange 
de monomeres constitue de : 

N-isopropylacrylamide 90% en poids 
Aery late de butyle 10% en poids 

45 

Le copolymere obtenu presente une temperature 
critique du type LCST egale k environ 19 ''C, dans une 
solution dans I'eau k 5% en poids. 

50 EXEMPLE 3 : Synthese d'un copolymere de N-iso- 
propyl-acrylamide et d'acide acrylique 

On opere dans les mdmes conditions que celles mi- 
ses en oeuvre dans I'exemple 1 en utilisant un melange 
ss de monomeres constitue de : 

N-isopropylacrylamide 90% en poids 
Ac ide acrylique 10% en poids 
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Le copolym^re obtenu pr6sente une temp6rature 
critique du type LCST 6gale ^ environ 30.7 °C, dans une 
solutbn dans I'eau k 5% en poids. 

EXEMPLE 4 : Synthese d'un copolymere de N-lso- 
propy l-acrylamide et de methacrylate de dimethyla- 
minoethyle 

On op6re dans les m§mes conditions que ceiles mi- 
ses en oeuvre dans I'exemple 1 en utilisant un melange 
de monom^res constitu^ de : 

N-isopropyiacrylamide 90% en poids 
- Methacrylate de dimdthytamlno6thyle 1 0% en 
poids 

Le copolymere obtenu pr6sente une temperature 
critique du type LCST egale a environ 29 °C, dans une 
solution dans I'eau k 5% en poids. 

EXEMPLE 5 : Laque aerosol caplllaire hydroaleooli- 
que pour la fixation des cheveux 

On realise une laque aerosol en dissotvant 7 g de 
polymdre selon I'exemple 1 dans un m6lange constitud 
de 27,9 g d'6thanol et 18,6g d'eau (melange dthanol/ 
eau ; 60/40 % en poids). La solution limpide obtenue est 
introduite dans un dispositif adrosol contenant 50 g de 
propulseur dim6thyl6ther. 

On obtient ainsi une laque capillaire qui, apr^s s6- 
chage Uks rapide (a un temps Equivalent de celui d'une 
laque atcoolique), produit un d^pdt sur les cheveux ap- 
portant une bonne fixation suffisamment rigide sans ef- 
fet collant au toucher. Le d^pdt se d6mdle facilement au 
passage du pelgne ou de la brosse. 

EXEMPLE 6 : Laque aerosol capillaire hydroalcooli- 
que pour la fixation des cheveux 

On realise une laque aerosol en dissolvant 7 g de 
polymfere selon I'exemple 2 dans un melange constitue 
de 27.9 g d'6thanol et 18,6g d'eau (melange ethanol/ 
eau ; 60/40 % en poids). La solution limpide obtenue est 
introduite dans un dispositif aerosol contenant 50 g de 
propulseur dimethyiether. 

On obtient egalement une laque capillaire qui. 
apres sechage trfes rapide malgre la quantlte importante 
d'eau (a un temps equivalent de celui d'une laque al- 
coolique), produit un depfit sur les cheveux apportant 
une bonne fixation suffisamment rigide sans effet collant 
au toucher. Le depot se demele facilement au passage 
du peigne ou de la brosse. 

Revendications 

1. Utilisation comme agent de revetement des matie- 
res keratiniques dans et pour la preparation de 



compositions cosmetiques ou dermatologiques 
d'une solution hydroorganique comportant au 
moins : 

5 (a) un polymere non-retlcuie susceptible de for- 

mer un depdt ou un film sur un support kerati- 
nique aprds sechage et presentant une tempe- 
rature critique Tc de solubilite dans I'eau du ty- 
pe LCST ou UCST allant de 0" k lOO'^C ; 

10 (b) au molns un solvant organlque total dudit 

polymere dans le domaine de temperature 
d'utilisation de la composition, miscible partiel- 
lement ou totalement k I'eau et plus volatil que 
i'eau. 

IS 

2. Utilisation comme agent de revetement des matie- 
res keratiniques dans et pour la preparation de 
compositions cosmetiques ou dermatologiques 
d'une solution aqueuse ou d'une dispersk>n aqueu- 

20 se comportant : 

(a) au moins un polym^re non-reticul6 suscep- 
tible de former, dans le domaine de temperatu- 
re d'utilisation de la composition, un depot sur 

2S un support keratinique apres sechage et pre- 

sentant une temperature critique Tc de solubi- 
lite dans I'eau du type LCST ou UCST allant de 
O** k lOO'^C ; 

(b) au moins un agent tensio-actif et/ou au 
30 moins un polymere hydrophile ne pr6sentant 

pas de temperature critique Tc comprise dans 
le domaine indique ci-dessus, susceptibles 
d'etablir avec tedit polymere des interactions 
physiques. 

35 

3. Utilisation selon la revendication 2, oCi les interac- 
tions physiques sont du type ionique. polaire. dipo- 
laire, hydrophobe ou hydrogdne. 

40 4. Utilisation selon i'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 3, selon laquelle la temperature d'utilisa- 
tion des compositions de I'invention varie en gene- 
ral de 0*^ k lOCC et plus particulierement corres- 
pond k la temperature ambiante. 

45 

5. Utilisation selon I'une quelconque des reveridk^a- 
tions 1 ^4, ou la temperature critique Tcde solubilite 
dans I'eau varie de 10° d SO'^C. 

so 6. Utilisation selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, ou les polymeres presentant une tem- 
perature critique Tc du type LCST sont choisis dans 
te groupe constitue par : 

55 (i) les homopolymeres ou copolymdres non-re- 

ticuies de monomeres comportant un groupe 
amide ; 

(ii) les homopolymeres ou copolymeres non-re- 
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ticul^s de monom^res comportant au moins un 
groupe 6ther; 

(iii) les homopolym^res ou copolym^res non- 
r6ticul6s de monomSres comportant au moins 
un groupe alcoot ; 

(iv) les poly(m6thacrylate de 
dim6thylamino6thyle) ; 

7. Utilisation selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1,4^6, selon laquelle lessolvantsorganiques 
sont choisis parmi : 

les alcools inf6rieurs en C^-C^ tels que l'6tha- 

nol, risopropanol, le n-propanol ; 

les others tels que le dimdthoxydthane ; 

les c6tones telles que I'acdtone, le 

methyl ethylcetone ; 

ies esters d'aclde carboxylique infdrieurs en 
0^-03 tels que I'acState de mSthyle, I'ac^tate 

d'6thyle. 

8. Utilisation selon I'une quelconque des revendtca- 
tions 1,2^6, selon laquelle les polym6res hydro- 
phlles additionnels sont choisis dans le groupe 
constitud par : 

les alcools polyvinyllques ainsi que leurs copo- 
lymferes 

les polysaccharides ou les potym6res 
celluloslques ; 

les proteines natu relies ou les polypeptides 
synth^tiques ; 

les polym^res synth^tiques de monomeres a 
groupes amides ; 

les copolymferes k base de monomeres d grou- 
pes anioniques de pr6f6rence carboxylique, 
sulfonique ou phosphonique. 

9. Utilisation selon I'une quelconque des revendtca- 
tions 1 , 2 a 6, selon laquelle les tensioactits asso- 
cies aux polymeres ayant une temperature critique 
du type LCST ou UCST sont Indiff6remment choi- 
sis, seuls ou en melanges, au sein des tensio-actifs 
anioniques, amphot^res, non ioniques, zwltt^rioni- 
ques et cation iques. 

10. Composition cosm6trque ou dermatologique, ca- 
racteris^B par le fait qu'elle contient au moins, com- 
me agent de revStement des matiferes keratin iques, 
une solution hydroorganique comportant : 

(a) au moins un polym6re non-r6ticul6 suscep* 
tible de former un ddpot ou un film sur un sup- 
port k^ratinique aprds sdchage et pr^sentant 
une temperature critique Tc de solubility dans 
I'eau du type LCST ou UCST allant de 0" k 
1 00°C tel que defini dans I'une quelconque des 
revendications precedent es ; 



(b) au moins un solvant organique total dudit 
polym6re dans le domain e de temperature 
d'utilisation de la composition, tel que d6fini 
dans I'une quelconque des revendications 1 et 
5 7. 

11. Composition selon la revendication 10. selon la- 
quelle les solvants organiques sont presents dans 
des concentrations allant de 5 ^ 90% en poids et 

10 plus preferentiellement de 10 ^ 70% en poids par 
rapport au poids total du melange eau/solvant(s) or- 
ganique(s). 

12. Composition cosm6tique ou dermatologique, ca- 
is ractdrisee par le fait qu'elle contient au moins, com- 
ma agent derevdtement des mati^res kdratiniques, 
une solution aqueuse ou une dispersion aqueuse 
comportant : 

20 (a) au moins un polym^re non-r6ticul6 suscep- 

tible de former. apr6s s6chage et Evaporation, 
un d^pdt ou un film sur un support k^ratinique 
et pr6sentant une temperature critique Tc de 
solubilite dans I'eau du type LCST ou du type 

2S UCST allant de O"" k 100<*C tel que ddfini dans 

I'une quelconque des revendications 
precedentes ; 

(b) au moins un agent tensio-actif tel que defini 
dans I'une quelconque des revendications 2 et 
30 9 et/ou au moins un polymfere hydrophile addi- 

tionnel tel que detini dans I'une quelconque des 
revendications 2 et 9. 

1 3. Composition selon la revendication 1 2 selon laquel- 
35 le les tensio-actifs sont presents dans des concen- 
trations allant de 4 d 30% en pokis et plus preferen- 
tiellement de 10 ^ 25.% en poids par rapport au 
pokjs total de la composition. 

40 14. Composition selon la revendication 12, selon la- 
quelle les polymeres hydrophiles additionnels dans 
des concentrations allant de 5 ^ 50% en poids et 
plus preferentiellement de 10 a 30% en poids par 
rapport au poids total de tous ies polymeres pre- 

4S sents dans la compositbn. 

15. Composition sebn I'une quek^onque des revendi- 
cations 10 ^ 14, selon laquelle les polymeres sont 
presents dans des concentrations allant de 0,1 k 

so 50% en poids et plus preferentiellement de 0,5 & 
40% en poids par rapport au poids total de la com- 
position. 

16. ComposKion sek>n I'une quebonque des revendi- 
ss cations 10^15, caracterisee par le fait qu'elle est 

utilisee comme produit capillaire pour le lavage, le 
soin, le condition nement, le maintien de la coiffure 
ou la mise en fomne des fibres keratiniques. 
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17. Composition selon la revendication 16, caract6ri- 
s6e par le fait qu'etle est utilisde comme prodult de 
coiffage non-rincd. 

18. Composition selon ta revendication 16, caract6ri- s 
s6e par le fait qu'etle est utitis^e comme produit ca- 
pitlaire rinc6, en particulier comme shampooing ou 
comme aprds-shampootng. 

19. Composition selon Tune quelconque des revendl- 
cations 12^15, caractdrisde par le fait qu'elle est 
utilisde comme produit rinc6 de soin et/ou {'hygiene 

20. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations 12^15. caract6ris6e par le fait qu'elle est is 
utilisde comme ddmaquitlant. 

21. Composition selon I'une quelconque des revendi- 
cations 10^15 caract6ris6e par le fait qu'elle est 
utilis6e comme produit pour le maquillage. 20 

22. Composition selon la revendication 21, caract6ri- 
s6e par le fait qu'elle est utilisde comme vemis ^ 
ongles ou base de soin pour les ongles. 

2S 

23. Proc^d^ de traitement non-thdrapeutique cosm^ti- 
que de ta peau, du cuir chevelu, des cheveux. des 
cils. des sourcils, des ongles ou des muqueuses, 
caract6ris6 par le fait qu'on applique sur le support 
k6ratinique une composition telle que d6finie selon 30 
I'une quelconque des revendications 10 a 22, selon 

la technique d'utilisation habituelle de cette compo- 
sition. 
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